Interkommunales Kllmaschutztellkonzept
- Potenziale Erneuerbare Energien -

Stadte Wiehl, Bergneustadt und
Gemeinden Reichshof und Morsbach

- Vorstellung der Zwischenergebnisse -

Montag, 23. September 2013
Prof. Dr. Peter Heck
Geschaftsfiihrender Direktor des IfaS

GEFORDERT DURCH:

& Bundesministerium <
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

NATIONALE ‘
KLIMASCHUTZ \\ HOCHSCHULE TRIER
INITIATEE Umwelt-Campus Birkenfeld

Umwelt macht Karriere.




I I a: ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

m—

= Vorstellung des IfaS
= Griunde far ein Klimaschutzkonzept

= Vorstellung der Zwischenergebnisse
= Energie- und CO,-Bilanz
= Biomassepotenziale
= Solarpotenziale
= Windpotenziale

= Wasserkraftpotenziale

= Ausblick

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Nach seiner Grilndung im Jahr 2001 konnte sich das Institut fir
angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) nicht nur als feste GroRe
in der Forschungslandschaft von Rheinland-Pfalz etablieren, sondern
hat sich einen Namen und Anerkennung in der gesamten Bundesre-
publik erarbeitet.

Deutschland
Land der Ideen
12 1131 B
Ausgewshlter Ort 2011
Ausgewdhlter Ort 2012

Carbon Trading
Null-Emissions-Campus

Erneuerbare Energien 3 y.cwerk
Carbon Footprlnt Kulturlandschaftsmanagement

Sustainable Business
turn-key solution

= 2
- 5 Angewandte E Sustainable development
<EI £ F;”"t“;"g oo 5 Teilhabe  kreisiaufwirtschaft
Change Management ext Practice < . . . .
T 2 B giomasse @ Reisende Hochschule  Bildung fiir Nachhaltigkeit
Regionale Wertschépfung C Zero Emission & wirschatistrderung
Sustainable financing n @ . O Fundraisi
) 5 E Stoffkreislaufe Umwelt 5 Fundraising
Energie und Rohstoffe 5 £ Interdisziplinaritat &  Elektromobilitit
Mehrwert vom Hektar E Energiemanagement Geschaftsmodelle Q
= E : Biomasse-Tagung
o
©
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In-Institut der Hochschule Trier

= Grindung Ende 2001 _ : =t
Internationales Studium und Weiterbildung

= 9 Professoren Projektmanagement

= 65 Mitarbeiter

= inkl. HIWIs und Praktikanten 100
Mitarbeiter

Fundraising Biomasse und
Kulturlandschaftsentwickliung

Schwerpunkte:

= Beratung, Projektentwicklung
= Akteursmanagement ST
= Energie- und KIimaschutzkonzZepte greverare cnergien
» Technische Machbarkeit

= Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
. Weiterbildung | LI

Stoffstrommanagement und Null- PR und Offentlichkeitsarbeit
Emissionskonzepte
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100% Warme aus Biogas, Holz, Solarthermle
100% Strom aus Photovoltaik und KWK
100% Effizienz als Ziel

v

SN NN

wWarmerickgewinnung

Klimatisierung Uber Erdwarme und Solar (Adsorption)
Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen, Teiche)

Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime,

Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen nachhaltige Pflege)
Null Abwasser und Rohstoffrlickgewinnung (ab 2012 geplant)
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Deutschland hat gewahlt...

93 Prozent der Deutschen unterstiitzen den

verstarkten Ausbau Erneuerbarer Energien
Nutzung und Ausbau Erneuerbarer Energien sind ...

Sehr oder aufler-
ordentlich wichtig:
66 %

Wichtig: 27 %

Weniger oder
Uberhaupt nicht
wichtig: 6 %

Weifl3 nicht, keine
Angabe: 1%

Quelle: Umfrage von TNS Emnid 2013, 1.003 Befragt«l, Stand: 09/2013, Q0
im Auftrag der Initiative Erneuerbare Energiewende Jetzt! www.unendlich-viel-energie.de %

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Entwicklung der Energiepreise

Energiepreise in Deutschland im Vergleich

© EnergieAgentur. NRW
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Datenquelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie
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Devisen fur fossile Energietrager

Geldstrom flr fossile Energie aus Deutschland heraus
(Erdgas, Erd6l und Kohle):
= 2000: 32,3 Mrd. Euro
= 2008: 83,6 Mrd. Euro
= 2010: 63,2 Mrd. Euro
= 2011: 82,0 Mrd. Euro

(Quelle: Statistisches Bundesamt)

Ubertragen auf Einwohnergleichwerte fiir Stadt Wiehl
- in 2000: ~ 10,4 Mio. €

- in 2008: ~ 27,0 Mio. €
- in 2010: ~ 20,4 Mio. €

->in 2011: -~ 26,2 Mio. €
(bezogen auf 26.444 Einwohner zum Stand 31.12.2011; Quelle: www.wiehl.de

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Ifa: ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

Energiekostentreiber Strom?

Monatliche Energiekosten im Drei-Personen-
Musterhaushalt im Jahr 2012

Rund drei Viertel der Energiekosten entfallen auf Heizung und Auto,
ein Viertel auf Strom.

Strom
(inkl. EEG-Umlage): Benzm
0 :
75 Euro (25,4 /o] 116 Euro [39'30/01

(840 l/a)

(3.500 kWh/a) Q)

Heizol: 104 Euro
(35,3%)
(1.400 l/a)

Quellen: BMWi, eigene Berechnungen
Stand: 01/2013 www.unendlich-viel-energie.de m“":'
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Fehllnf-or‘mati'on Strolmlst“nlch‘t ”das‘P‘robIemder ﬁ
dt. Haushalte

Warmeverbrauch in privaten Haushalten 2009
insgesamt 601 Terawattstunden (Endenergie)

_ Erneu_erbare
Endenergiever Energien
10,7 %
brauch dt.
Erdgas
haushalte ca. 44,7 % & bl
cheitholz
644 Mrd. kWh — 46,6 TWh
d n: Holzpellets
avon. Heizsl 6,1 TWh
0,
27,7 % Hackschnitzel
11,3 % Strom l ;J53TWh
. i |
88,7% Warme Strom 7,0 % -’ Solarthermie
2 e 3,2 TWh
Fernwarme 7,7 % B & — Wirmepumpen
Braunkohle Steinkohle 3,2 TWh
1,9% 0,3 %
' ’ o)
Quelle: ZSW 2010; Stand: Oktober 2010 www.unendlich-viel-energie.de

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Endwert jahrlicher Auf-
wendungen flr Heizkosten

30 Jahre

Heizkosten
Preissteigung

1

1.000 € 1.500 € 2.000#

Wo geht Warme im Haus verioren?

Energieveriuste belasten Hau

Dach:

shaltskasse

3.000 € ‘

1% 34.785€ | 52177 59.570 € | 104.355 €
2% 40.568 € ’ 81136 € | 101.420€ | 121.704€
3% . 71.363€ | 95151€ | 118.939€ | 142.726€
4% #P85c | 84127€ | 112170€ | 140212€ | 168.255¢€

BE.430€ | 99.658€ | 132878€ | 166.007€ | 199317 €

—g—@—? € 237175 €

94.461€ | 141.691€ | 1868922€ | 236.150€ | 283.382¢€
8% 113283 € | 169.925€ | 226566 € | 283.208 € | 339.850 €
9% 136.308 € | 204.461 € | 272.615€ | 340.769€ | 408.923 €
10% 164.494€ | 246.741 € | 328.988€ | 411.235€ | 493.482€
11% 199.021 € | 298531 € | 398.042€ | 497.552€ | 597.063 €
12% 241333€ | 361.999€ | 482665€ | 603.332€ | 723.998 €

Verviel-

fachung

1,16
1,35
1,59
1,87
2,21
2,64
3,15
3,78
4,54
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500 Elnwohner 300 Wohnhauser Z. B. Bomlg

Heizkosten: 2.000 € pro Haus und Jahr

= 600.000 €/a
Stromkosten: 750 € pro Haus und Jahr
= 225.000 €/a
=P (Gesamt: ca. 825.000 €/a

Heute: Keine regionale Wertschdpfung, keine
Entwicklungsperspektive, keine Innovation, kein Klimaschutz,
keine Ressourcensicherheit etc.
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Energiesubventionen, nicht Neues...

Kumulierte staatliche Forderung von 1970 bis

2012 im Bereich der Stromerzeugung

Milliarden Euro (real)

200

150

100

50

Quelle: FOS; Stand: 8/2012

— Steinkohle
187

~— Braunkohle 177

Atomenergie
Erdgas

== Erneuerbare Energien

e
- —

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2012

00
www.unendlich-viel-energie.de
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EEG-Umlage

Monatliche Belastung flur Haushalt
SeSNNg (3.500 kWh/a)

9,0
14 €/Monat 8,0
Trend bleibt ®
erhalten E 6.0 Stromkosten
T'asr'h[‘;endeEEG' 2 o 1 Billion Euro Investition 2030 ca.7,6
- alte Anlagen < .. | (BMAltmaier) und
oo £ 1 mindestens 3- 6 Billionen

g ,, I Wertschopfung
1,0

0,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1 EEG-Vermarktungskosten mWasserkraft = 'Wind Land
m Wind offshore m Biomasse w Photowoltaik
m Geothermie

Quelle:
BMU, Langfristszenarien und Strategien fur den Ausbau der Erneuerbaren Energien in
Deutschland bei Bertcksichtigung der Entwicklung in Europa und global, 2010, DLR 2012

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Globale Versorgungslage fossiler Energietrager angespannter als erwartet

World Production
100 T T T
o
80
B0 BP (2006)
I EA (CO)
B « | B EIA (NGPL)
g2 5 EIA (Other Liquids)
E — Const. Barr./Cap. (CO+NGL)
" | — Loglets (CO+NGL})
40 Deffeyes (CO)
Laherrere (All)
: / ——— Logistic Med (CO+NGL)
7| .S, ] o LG Lol
. — — — Logistic High
o Shock Model (CO+NGL)
GBM (CO+NGL)
— ASPO-T1 (CO+NGL)
10E° | ——ASPO-58 (CO+NGL)
Skrebowski (CO+NGL)
. : Koppelaar (All)
o L 1 1 L L 1 1 L Bakhtiari (CO+NGL)
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 | ——— EIA (All)
——— CERA (CO)
— — — CERA (All)

ASPO (Association for the Study of Peak Oil and Gas)

% "Die Welt steht am Scheideweg ihrer Energieversorgung. Politik, Wirtschaft und

Verbraucher missen verstehen, dass wir jetzt MalRnahmen ergreifen missen, um
zuklinftige Versorgungsengpasse zu vermeiden.“*

*Werner Zittel, Autor der Studie und Vorstand der Ludwig-Bo6lkow-Stiftung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Regionale Wertschodpfung durch SSM

Faktoren der regionalen Wertschopfung

Nebeneffekte und
nicht-monetare Effekte

f Regionale
Wertschopfung Nutzen “
] ~ | » Verbesserung e
zﬁg;g:‘aler > | kommunaler Haushalte
Erneuarbaret /} » Starkung regionaler

Wirtschaftskreislaufe
- »Standortattraktivitat _ ’

Energien

Trans-
parenz \

\' i
=
AN
SN

Nach-
haltigkeit | Energie-

autonomie
\_/ Birger-
beteiligung | T@

s/

www.unendlich-viel-energie.de%




Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

[faS

Vergleich reglonaler Wertschopfung:

Neuwied RHK - LK St. Wendel AIzey-Worms Bad Kreuznach Mainz-Bingen
30.000 :
27.600
Seite | 24.700
23.000 | 23.500
w
L
= 20.000
£ 20.000 -
[=))
c
ol
Q
e
&
§ 15.000 14.500: m RWS Warmebereich
© | RWS Strombereich
©
=
2
[=2]
(o)
o 10.000
5.000
2.200
1.600 e 1.300 —
170 300 350 300
0 -4
2010 2020 2050 2010 2020 2050 2010 2020 2050 2010 2020 2050 2010 2020 2050 2010 2020 2050

Einwohner

Flache

180.995
630 km?

102.878
966 km?

90.596
476 km?

124.760
588 km?

155.544
864 km?2

202.310
606 km?2

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Friedrich Wilhelm Raiffeisen (1818 - 1888)

Das Seld
Des Ootfes
dem Dotfe!

Spart
bei1 Eurem

Darlehenskassenverein

Vortrag von Landrat Bertram Fleck Rhein Hunsruck Kreis
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Blrger als Energieerzeuger

Erneuerbare Energien in Biirgerhand

Verteilung der Eigentiimer an der bundesweit installierten Leistung zur
Stromerzeugung aus Erneuerbaren-Energien-Anlagen 2012 (72.900 MW).

Projektierer
14%

Grof3e vier
Energieversorger

5%
Andere

Energieversorger
7%

Fonds / Banken
13%

Privatpersonen
35%

0
Landwirte Gewerbe 14%

1%

Sonstige
1%

00
Quelle: trend research: Stand: 04/2013 T TRAT
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Zwel Aufgaben

= Energieversorgung umbauen

» Energieeffizienz, Dezentralitat, Erneuerbare Energien
= Nutzwerte maximieren

= Burger

= Kommunen

= Regionale Wirtschaft

Stoff-/Energiestrome Finanzielle Mittel Stoff-/Energiestrome Finanzielle Mittel

/'\/\

J*mm
Potentiale
‘P = !. : ,‘:"1

Stoff-/Energiestrome Finanzielle Mittel




\.Alternative

Technologien
&
Erneuerbare
Energien

Regionalentwicklung
&
Nachhaltige
Landnutzung
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Analyse lokaler Potenziale wie:
= Energieeinsparpotenzial (Liegenschaften)
’I;Irt::ilésions- = Biomasse:
Gemeindg Waldholz, Resthélzer
/ Landwirtschaftliche Produkte
Landwirtschaftliche Reststoffe
v Grunschnitt
Sonstige organische Abfalle
= Sonnenenergie:
zur Stromgewinnung
zur Warmwasserbereitung
zur Lufterwarmung
= Windenergie

= Erdwarme _ |
= Abwarme ‘ Regionale Energieressourcen sind
erneuerbar und klimafreundlich!

Potenzial
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Mehr Akzeptanz durch mehr (Bio)Diversitat:
Mehrnutzungskonzepte - mehr Nutzen von einer Flache!

’ 4 i ‘}} A (.
1 «M"‘"" i
,ﬁh. s /
) Yy , ‘c
) e N

o ,,Das Ganze ist mehr als die Summe semer Telle (Aritoteles)
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Grinschnitt Hackschnitzel

* Vom Kostenfaktor zum Ertragsfaktor
» Schaffung von Arbeitsplatzen vor Ort
« IfaS Portfolio: Vom Rohstoff bis zur Anlagentechnik

Ist-Situation

Griinschnitt-Strome

LEADER-Pilotgebiet

Kosteneinsparung,

Energetische

Nutzung Brennstoff fur

Biomasse-HKW

Soll-Szenario (Optimierung)

M@@mﬁm% —

Beheizung Schule
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Belsplel Behe'lzung kommunaler Liégenschaften auf
Basis von Holz aus der Grunschnittaufbereitung

KREISVERWALTUNG Essss
RHEIN-HUNSRUCK-KREIS =

1. Schritt: Stoffliche Aufbereitung des Brennmaterials auf dem Aufbereitungsplatz in Kirchberg
40 — 60 % kodnnen als Brennstoff genutzt werden, der Rest als hochwertiger Kompost

2. Schritt: Thermische Verwertung in der Heizzentrale auf dem Fillkasten in Simmern in einem
Brennstoffkessel mit 850 kW Leistung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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BED in MV: Sensitivitétsbetrachtung

0,300€/kWh -

0,250 €/kWh -

Nach 16 Jahren
sooerwn - Nach 9 Jahren

N

0,150 €/kWh -

0,100 €/kwh<

0,050 €/kWh -

0,000 €/kWh T T T T T T T T T
1. Jahr 6. Jahr 11. Jahr 16. Jahr

==\/ariante 2 - neue BGA, HHS & OI ~—Variante 3 - HHS, ST & OI = sanierte Ol-Heizung e Hei 26

= Spatestens ab Jahr 9 HHS Variante gunstiger als fossile
Alternative

= Ab Jahr 16 Solarthermievariante gunstiger als Biogasvariante

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Energieautarke Klaranlage

= Umwandlung bestehender Klaranlagen mit
simultaner aerober Schlammstabilisierung auf
eine anaerobe Stabilisierung mit
Hochlastfaulung und Nachvergarung.

= Zlel:
= Reduktion des Strombedarfs

= Nutzung der Im Abwasser enthaltenen
Ressource (Energie) zur Eigenerzeugung
des benotigten Rest-Energiebedarfs

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Rechen  Sandfang becken Schénungsteiche  Vorfluter
Zuaut | ////_.I_:
Pump-1
station
Awsser Heizung g
I 6 Kammaerfilter-
Elektro- Belebungs- 8 i"i"i‘i
verteilung becken 2 i RS _Kirschizmm
» | [=]
Gontainer
Wirme- BHKW Gas- Maschnoto Mt Schiamm- Schiamm
verteilung spaicher Uberschuss silo 2ur Entsorgung
Faulbahaller
Betriebsgebaude >
Schlammentw -Halle Hochlastfaul-

behalter .
Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Kostenvergleich: Bsp. KA Wellerbach

IST-Zustand

Investitionskosten

Baulicher Tell - € 780.000 €
Technische Ausristung - € 686.500 €
Forschungs-und Ingenieurleistungen - € 243.000 €
Summe Investitionskosten - € 1.709.500 €
Betriebskosten

Energiekosten (Strom, Gas) 73.800 €/a - €
Sonst. Betriebs-, Wartungskosten 63.500 €/a 57.000€/a
Summe Betriebskosten _137.300€/a _57.000€/a

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011
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Energieautarke Klaranlage: Bsp. KA Wellerbach

GKA Weilerbach
Wirtschaftlichkeitsvergleich Aerobe / Anaerobe Stabilisierung mit HLF
(ohne Forderung)
200,000,000
250.000,00€
200.000,00€ |
:
E 150,000,006 | ==Y 1 Faulung
ﬁ ==Y 2 I5T-Zustand
i
::-r; 100.000,00€ |

Fur 74 ahnliche KA in RLP Einsparpotenzial
50.000,00€ | von: 47 GWh Strom und 27.000 t CO2 pro
Jahr bei ca. 140 Mill. rentierlichem Invest

1. 2. 3 4. 5 6 7. B 9 10 1112 13. 14, 15 16 17, 18. 19 20. 21. 22 23, 24. 25, 26. 27. 28 29. 30.
JahrlahelahelahedahedabedabhelahelabedabelabelabedabelabelabelabelabedabelabelabelabeJabedabedahelabelabelabelabelahelabe

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011
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Energleelnsparpoten2|al Nalbach
leistungsgeregelte Pumpen
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Durchschnittlich 50 W pro Haushalt
Strombedarf fur Heizungspumpen in Nalbach: ca. 1.300 MWh/a
Einsparpotentiale:

» Hocheffiziente Umwalzpumpen bendétigen ca. 20% der Leistung
konventioneller Pumpen

= Einsparung von ~ 1.000 MWh jahrlich moglich und ca. 600t CO,
= Einsparung von ~ 240.000 € (bei einem Strompreis von 0,23 €/kWh)

Riesige Sparpotentiale

= Kosten ca. 300 € (davon ca. 50 € Handwerkskosten)
= Stromkosten alte Pumpe: ca. 100 €/a
Stromkosten neue Pumpe: ca. 20 €/a

Einsparung: ca. 130 €/a

Stromverbrauch

= — T mmme > Neue Pumpe bereits ca. 3 Jahren bezahit!

Auslegung Dimensionierung " mit hohem

mien .~ Gesamtinvestition in Nalbach: ca. 1 Mio. €
» Kaufkraftsteigerung nach 3 Jahren: 320.000 € /a

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Cash-Flow StraBenbeleuchtung

Binvest BWartung B Strom

Innenleben tauschen bel NAV 76 W

Cash-Flow StraBenbeleuchtung

Bestand LED1

M Invest B Wartung ©EStrom

r 100.000€
r 90.000€

LED

- 80.000€

A ca. 41.000 €

r 70.000€
r 60.000€
r 50.000€
Strassenbeleuchtun - 40.000¢
r 30.000€
r 20.000€

- 10.000€

- 0€

NAV 70 NAV 50 LED

L azsw 3l

Vergleich NAV zu LED:

Einsparung: 41.718 € (Uber 15 Jahre)
Amortisationszeit: ca. 10 Jahre
Stromeinsparung: ca. 23.800 kWh/a
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Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

Braunkohle
Sezinkohike
Lavt u Sp=ichemasser 3 géo
Erdgas 3430
wn oo [
s [
Pumpspeichier 1030 -

Cuelle: EDEW

©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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max. Residuallast; 57,3 GW

Strom-Importe sowie Elnsatz von Elektrolyse/Methanisierung
und Riickverstromung (Meteq -Jahr 2006-2009)

40
20
= 0
o
= o
& 3
i
3 -20 é:
i e | 1 SRS A0 A IR 0 S e O 3
o
8
-60 T = : 2
Elektrolyse/Methanisierungs- =)
Leistung: 44 GW g
: u
H 3
-80 . &
2006 2006 2006 2006
B Biogas-Reserve B Rickverstromung GuD B Importe

B Elektrolyse/Methanisierung [l abgeregelte Uberschiisse B Biogas-KWK
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Hybridkraftwerke als Alternative zum Netzausbau

Quelle: Monika Strehlow, dapd

Hybridkraftwerk Prenzlau Schematischer Aufbau des

_ _ weltweit ersten Hybridkraftwerks
= Vernetzung der Energiearten Wind,

Biogas und Wasserstoff

B AL C T O L2

A A

Blockheiz-
kraftwerk

625 kW

= Gesamte installierte Leistung: ca. 6 " T
mdenergne 2 &
MW 6000 kW el ld/

= |nvestitionsvolumen: ca. 21 Mio. €

= Wasserstofferzeugung aus

uberschissigen Windstrom ggwm:g
. . . l 500 kW -
= Energiespeicherung in Form von B = 7,
Wasserstoff L) ),
e . Biogasgewinnung
= Mdglichkeit der Wasserstoffnutzung Wg;:?crmﬁ- Ve 1000 kW
als Kraftstoff in Fahrzeugen g:mh;r
Quelle: Enertrag AP
| Blektrische Arbeit a
,’Wnu'uon mz)‘ ‘

P 4 Wind

Wind mit GENI
______________ Last mit DEMS

o T &.00 12.00 18.00 T 0.00 Uhrzeit
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Synthetisches Methan

energetischer Wirkungsgrad

elektrisch Synthetisches Methan

Hydrolyse 65 %
Methanisierung 85 %
Speicher / Kompression 80 %
BHKW, elek. 40 %
Zyklus 18 %

elektrisch und thermisch

Synthetisches Methan

Hydrolyse 65 %
Methanisierung 85 %
Speicher / Kompression 80 %
BHKW, elek. + therm. 85 %

Zyklus 38 %



Synthetisches Methan

Energiepotenzial der Ausfallarbeit

Schleswig-Holstein

2011 2012
Ausfallarbeit 306 346 GWh
Methan 17 19 Mio. m?
Rickverstromung 54 61 GWh,
Restwarme 61 69 GWhy,

therm. Nutzung 115 130 GWhy,
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Konzeptzvur E'rschvlvlemBung der‘"verfugbaren
Potenziale Erneuerbarer Energien

= Ziel: Steigerung des Einsatzes Erneuerbarer Energien
= Biomasse
= Photovoltaik / Solarthermie
=  Windkraft
=  Wasserkraft
= Geothermie

=  Ermittlung kurz- u. mittelfristiger technischer bzw. wirtschaftlicher
Potenziale

= Akteursbefragungen (schriftlich und Einzelgesprache)
=  Statistische Auswertungen u. Hochrechnung
= Einbeziehung und Auswertung bestehender Studien

= Zusammenfihrung der Ergebnisse u. Ableitung strategischer
MalRnahmen fir die Kommunen

= Konkrete Standortanalysen, Machbarkeitsstudien u.
Vorplanungsleistungen sind nicht forderfahig

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Methodische Vorgehensweise

Energie- und Klimaschutzkonzept

Gefordert durch:
B | oo Nerchu Energie- u. Treibhausgas-Bilanz
und Reaktorsicherhait (IST-Analyse)

aufgrund eines Beschlusses

Potenzialanalyse
des Deutschen Bundestages (Effizienz und Einsparung, Erneuerbare Energien)

Akteursbeteiligung

(Zielgruppen- und themenorientiert)

"{[fiifsh DIE BMU
PONNT P4 KLIMASCHUTZ-

zahit sich aus! INITIATIVE

MalRnahmenentwicklung
(technisch, organisatorisch, strategisch sowie kurz- / mittel-/ langfristig)

Energie- und Klimaschutz-Szenarien (2020, 2030, 2050)

(Berechnung Volkswirtschaftlicher Auswirkungen - Regionale Wertschépfung)

Interpretation

Konzept zur Offentlichkeitsarbeit Controlling-Konzept

L7

Fundierte Grundlage und Handlungsempfehlung zu mehr:
Regionaler Wertschopfung, Innovation, Klimaschutz, Ressourcensicherheit
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Schlusselfragen der Treibhausgasbilanzierung

Wie viel Endenergie wird im Betrachtungsgebiet* verbraucht?
= Welche Energietrager spielen hierbei eine Rolle?

= Welche Emissionen gehen mit dem Endenergieverbrauch des
Betrachtungsgebietes einher?
» Welche Klimaschutzziele kbnnen realistisch gesteckt werden?

= Konnte ggu. 1990 eine positive Entwicklung verzeichnet
werden?

= Wie hoch ist der Anteil regenerativer Energietrager

(lokale Potenziale)?

=  Wie wird sich die Versorgungsstruktur unter Einbezug regionaler
Potenziale verandern?

== | "Ableitung von KIimaschutzstrategien!A

* Das Betrachtungsgebiet umfasst hier die beiden Stadte Wiehl und Bergneustadt sowie
die beiden Gemeinden Morsbach und Reichshof

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Bilanzierungsmethodik

=  Bilanzraum: administratives Gebiet der Stadte Wiehl & Bergneustadt
sowie der beiden Gemeinden Morsbach & Reichshof

= Bilanzmethode ,,Territorialbilanz*:

= Verbrauchsorientiert: Berticksichtigung aller im administrativen
Gebiet der 2 Stadte und 2 Gemeinden anfallenden Verbrauche
definierter Sektoren und Bilanzierung einhergehender Emissionen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Energieverbrauch
Strom
Warme

Bevolkerung

Stationarer Energieverbrauch im Ist-Zustand nach Energietragern

Einwohner Betrachtungsgebiet
Durchschn. Einwohnerdichte

Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung

Strom =

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
aWind = Photovoltaik = Wasser = Biogas BHKW Strommix

u Heizol m KWK Ol ® Erdgas u KWK Gas
= Kohle/Koks Stromheizungen m Solarthermie = Biomasse-Festbrennstoffe
 Biogas BHKW m War

*Quelle Bundesdurchschnitt 2011:
http://www.erneuerbare-energien.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/broschuere_ee_zahlen_bf.pdf

1990 2011

432.848 MWh 427 542 MWh
863.923 MWh 938.379 MWh

1990 2011
B7.347 73.655

257 Binw./km® 281 Einw./km?

Durchschnittlicher Anteil der
erneuerbaren Energien am
Stromverbrauch:
Betrachtungsgebiet =3 %
Bundesdurchschnitt* = 20,3 %

Durchschnittlicher Anteil der
erneuerbaren Energien am
Warmeverbrauch
Betrachtungsgebiet =2 %
Bundesdurchschnitt* =11 %
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Strom: 31%
ca. 430.000 MWh/a

Warme: 69%
ca. 950.000 MWh/a

.-"ﬁ'

v‘f‘ . b
e ,.ﬁ-*‘

T

m

Vrlaufl Energlebllanz im Ist-Zustand

- nach Verbrauchergruppen -

900.000

800.000

Endenergieverbrauch (M¥h/a)

700.000 -

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000 -

Gesamtenergieverbrauch des Betrachtungsgebietes (IST-Zustand)

= Biogas BHKW

m Warmepumpen

m Solarthermie

u Biomasse
Festbrennstoffe

u Kohle

= Erdgas

m Heizol

=

wausna*® B Nca Gepaud® Strom (3% EE)

prvat® st g ko™
sradt LS

|‘Gesamtenergieverbrauch von ca. 1,4 Mio. I\/IWh/a!J

.private Haushalte” mit einem Anteil von ca. 57% am Gesamtenergieverbrauch

,starkste Verbrauchergruppe”
—-> grofter Handlungsbedarf, v.a. im Warmebereich!

,otadt. Liegenschaften und komm. Gebaude” haben lediglich ein Anteil von ca.

2% am Gesamtenergieverbrauch
—> allerdings Vorbildfunktion!
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Ausstol} klimarelevanter Trelbhausgase (CO,-e):
Ist-Bilanz des Betrachtungsgebietes

Folgende Treibhausgasemissionen ergeben sich aktuell ggu. 1990:

Treibhausgasemissionen im Betrachtungsgebiet
1990 und Heute ) )
500,000 Emissionen Ist-Zustand:
m Abwasser > Ca. 400.000 t Coz_e/a
500,000 -24% ggo. e ca.47% Strom
g - e ca.52% Warme
§ 400,000 * ca. 1% Abfall u. Abwasser
'é = Warme
£ 300,000 Emissionen 1990 :
5 strom > ca.520.000tCO,-e/a
£ 200,000
100.000 ‘ Einsparungen Heute von:
ca. 120.000t CO,-e/a
° 1990 I Ist-Zustand

Entwicklung des Energieverbrauchs 1990 und 2011:

] 1990 2011 Veréinderung zu 2011

Strom 432.848 MWh/a 427 542 MWh/a -5.306 MWh/a -1 Y
Warme 863.923 MWh/a 938.379 MWh/a 74 456 MWh/a

Gesamt 1.296.771 MWh/a 1.365.920 MWh/a | 69.150 MWh/a
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Nachhaltiges Genutztes

Ausbau- Maclalifgss Potenzial

potenzial FOUSEE] (Bestand)

z.B. Anteil Ackerflache fir z.B. Bestand Biogas-
Energiepflanzenproduktion, anlagen, Installierte PV-
PV-Dachflachenpotenzial und Windkraftanlagen

» nachhaltiges Potenzial bedeutet:

= Grole, die einem zuklnftigen energiepolitischen ,System-Mix“ entspricht, dass aus heutiger Sicht im
Maximum erreicht werden kann, ohne offenkundigen sozialen, 6kologischen und 6konomischen
Belangen entgegenzuwirken

= Maximum wird abgebildet vor dem Hintergrund, eine moéglichst hohe regionale Wertschépfung mit
Forcierung einer zukunftsorientierten Energie- / Wirtschaftspolitik zu erzielen

» tatsachliche Umsetzung der Potenziale kann in reduzierterem Umfang erfolgen
= - Uber die HOohe der Erschlielfung entscheidet letztlich eine gesellschaftspolitische Diskussion

= - Ausbauh6he kann aus heutiger Sicht nicht wissenschaftlich dargelegt werden

= Darstellung des Maximums schlief3t friihzeitige Einschrankung und somit eventuelle
subjektive Vorbewertung der Potenzialermittlung aus
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Biomasse Potenziale im Projektgebiet

Grunlandflache Siedlungsgebiete
ca. 6.175 ha , Infrastruktur etc.
24% ca. 8.500 ha
32%

Ackerflache
ca. 480 ha
2%

Waldflache
ca. 11.000 ha
42%

= Fokus der Biomassepotenzialen:
=  Waldflachen
» Griunlandflachen
» Landwirtschaftliche Reststoffe
» Biogene Reststoffe aus der Landschafts- und Gartenpflege




IfaS Institut filr angewandtes Lb" p&;t?'}gt > YRS “’u !ﬂ%‘&mmm% ~ -
Stoffstrommanagement ”Wwww m m%mw T m

Sonstiges
28 ha
6%

Getreide
140 ha
29%

Mais
287 ha Ackerfutterbau
60% (ohne Mais)
25 ha

5%

Ackerflache:
= 30% der Marktfrucht, sonstigen Flachen

, - Flachen potenzial sehr gering, ca. 40 ha
Dauergrinland:

Dauergrinlandflache ca. 6.100 ha
Flachenbedarf fir Tierhaltung ca. 4.200 ha
Flachenpotenzial ca. 1.900 ha

Hafer-Erbsen-Leindotter



“% A Bl | e E: R T e ) - 11

I I a: ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

Biomassepotenziale (Biogasproduktion)

Potenziale flr Biogasanlagen :

-> Potenziale des Dauergriinlands (Grassilage) vorlaufig, Abstimmung erfolgt noch

Flachen- Ertra Mengen- Biogas- Heizwert Gesamt-
Kulturart potenziale 9 |potenziale*| Potenzial Biogas Heizwert

Grassilage 1.886 14 27.161 5.133.419 5,3/m3 27.207

Wirtschaftsdunger 74.300 2.255.082 5,5/m3 12.300

Ausputzgetreide 38 23.232 5,2/m3 121
Summe gerundet 39.600

Landwirtschaftliche Biogasanlagen

Bi Gesamt- | Volllast- | Wirkungs- | Anlagen-
I0Masse- | peizwert | stunden grad el leistung
nutzung

[MWhia] [MW]

Biogas 39.600 8.000 40% 2,0

= Leistungsklasse 500 kW, = 3 — 4 Biogasanlagen

Biogene Reststoffe (Bioabfall)
= Verwertung im Entsorgungszentrum Leppe in Lindlar
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Biomassepotenziale (Festbrennstoffe)

Potenziale fur biogene Festbrennstoffe :

Mengen- : Gesamt- Volllast- | Anlagen-
: Heizwert
Biogene Festbrennstoffe Potenziale Helzwert stunden leistung*

_

Forstwirtschaft 1.268 3,1 3.880
Landschaftspflege 853 3,0 2.569 4 000 0,6
Gartenabfall 630 3 3 2.067 0 5

Ackerflache (KUF/Miscanthus/Stroh) 718 2.658

— 1120 | | 25 |

Anbau von Miscanthus und KUF auf ca. 40 ha Ackerflache
Miscanthus - 1.700 MWh
Kurzumtriebsflachen - 800 MWh
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Ausbaupotenzial Biomasse

Festbrennstoffe
Landschaftspflege und Forstwirtschaft
Gartenabfall 3.880 MWh .
Biogas aus biogenen 4.636 MWh 8% BlogassuPstrate
Reststoffen 9% Dauergrinland
423 MWh 27.22;’£/IWh
(1]

1%

Biogas aus Reststoffen

der Ackerflache

121 MWh
0,24%

Biogas aus Reststoffen
der Viehhaltung
12.331 MWh
24%

*Alle Potenzialangaben als Primédrenergie

Ausbaupotenzial an Biomasse von rund 51.300 MWh/a
- Heizo6laquivalent von ca. 5 Mio. | pro Jahr

= Biogasanlagen, potenzielle Leistung - 2,0 MW
= Festbrennstoffe, potenzielle Leistung -2 2,5 MW
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Warmebedarfe der Kommunen

Summe: 23.670 MWh/a
Holzaquivalent: 5.900 t/a

Groltenteils Erdgasversorgung
Ca. 1,6 Mio. €/a (bei 70 ct/m3)

Umstellung auf Waldhack-schnitzel
und Grunschnitt schafft Arbeit und
regionale Wertschopfung!

Vorhandene HHS-Anlagen:
= 2 Stick in Bergneustadt:
Realschule und Gymnasium
= 2 Stick in Reichshof:
Bauhof und Kindergarten P R o A 7 $ e BT RN
= 2in Wiehl: R ol L T TR LY,

Versorgung in Grundschulen
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Warmeabnehmer
Warmebedarf

Leistung Heizzentrale
Léange Nahwarmetrasse
Rohrneztkennzahl
Holzbedarf
CO,-Einsparung

™ Legende

¥ Gebaude Bergneustadt
| © 0kwh/a

1-25.000 kWh/a

© 25.001-50.000 kWh/a
¢ 50.001-150.000 kWh/a
) 150.001-500.000 kWh/a
- 500.001-2.000.000 kWh/a

i Weitere Verbindungen Bergneustadt 2

Verbindungen Bergneustadt

kWh/m?*a &
2.700 Srm/a |
490 t/a

© IfaS 2013
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Warmeabnehmer
Warmebedarf

Leistung Heizzentrale
Lange Nahwarmetrasse
Holzbedarf
CO,-Einsparung

\ R &

10 4

, B ) o B TR
ViensavAllatund Kulturstattg"\\l‘.-

j < "Hhae | T
|

auptschule ﬁiﬁ 54
;un‘d JugendzentrumiSehwin

| NS

&%

E Js atintli - -
EKinderganten® .. &

@

[FeuerwehriMorsbach

Legende
Gebdude Morsbach

® 0kWh/a

@ 1-20.000 kWh/a

© 20.001-75.000 kWh/a

@ 75.001-250.000 kWh/a
@ 250.001-2.000.000 kWh/a

bt/ Weitere Verbindungen Morsbach 2

Verbindungen Morsbach 2

| Weitere Verbindungen Morsbach 2

\ nw_dop40

geb01_f

o

© IfaS 2013
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Legende

Alten- Pflegeheim Wiehl

@

Gebdude Wiehl
© 0.0000 - 0 kWh/a

® 1-50.000 kWh/a

| @ 50.001-199.999 kWh/a
| @ 200.000-499.999 kWh/a

@ 500.000-1.999.999 kWh/a
@ 2.000.000-4.000.000 kWh/a

Weitere Verbindungen Wiehl

Verbindungen Wiehl x2

Ly e @

ity Y 5 o oot

s \\\Sp'ortplatz Drabengeah;otn]
RN

Kulftiihaus/JZ D'hohe
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Quelle:_http:/www.aee.at/aee/index.php?optio
n=com_content&view=article&id=707&Itemid=1
13

Quelle:_http://www.stoffstrom.org/fileadmin/us
erdaten/bilder/Veranstaltungen/Solar10/6_Sol
artagung_Rheinland_Pfalz_-_ ARCON-
Ralf_Winnemoeller.pdf

Quelle:_http://www.solarserver.de/uploads/pics/
st_flandern.jpg

. -

0,14 €/kWh

0,08 €/kWh

0,043 €£/kWh 0,047 €/kWh

1.600.000 kWh

1.400.000 kWh Erdgas Heizol Strom
1.200.000 kwh
1.000.000 kWh
800.000 kWh
600.000 kWh

400.000 kWh

200.000 kWh

0 kwh AI : : _ A——

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

mm Grundlast s Mittellast  =——Wdrmebedarf Solarthermie

= Solarthermie erzeugt ca. 10% des
Gesamtenergiebedarfs
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WS ,,PrOJektentW|CkIung
zur Energieversorgung aus Biomasse®

= Durchgeftihrt am 4. Juli 2013
= Gemeinsam mit dem Zentrum flr Bioenergie (ZebiO)

= Teilnehmer:

= Vertreter der Forstwirtschaft und der Kommunen
= Ziele:

= Energiesenken und -quellen aufzeigen

» Projekte identifizieren

= Wesentliche Ergebnisse
= Nachhaltige Waldholzpotenziale sind nicht erschopft!
» Deutliches Ausbaupotenzial im Privatwald

= Bedarf an konkreten Projekten und regionalen
Vermarktungsstrukturen

» Die Feuerungstechnik ist den Holzqualitdten anzupassen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Keine eigentliche ,Potenzialerhebung” / Quantifizierung
maoglich

= Empfehlung bzgl. Standorten (Un-/Gunstgebiete,
geothermische Ergiebigkeit)

= Der grof3te Teil des Betrachtungsraumes befindet sich auf
Gebieten mit hoher geothermischer Ergiebigkeit

% ‘r;,? . Norddeutsches Becken
Da die Temperatur nur um 3,4 Grad pro
X oo 100 Meter steigt. muss besonders tief
22 gebohrt werden.

Erdwiirmenutzung
in Deutschland

. ® Fernwarme

® Stromerzeugung

' SACHSEN

2
g
THORINGEN -
" S gt
o \,S\J\ Gebiete mit
q 60 °C
W 100 °C
Wassertemperatur
(tiefenunabhangig)

I NG
=~ i
RHEINLAND:
Pz S
“SAARLAND f@. T
: ' BAYERN
\ .
e
°

Oberrheingraben Molassebecken

. R B . Vorteil ist ein starker Mit 16 Kraftwerken ist Bayern
Verteilung tiefer Aquifere in Deutschland Temperturanstieg von fihrend. Die Temperatur
vgl. LEIBNIZ-INSTITUT FUR ANGEWANDTE 6 Grad pro 100 Meter, nimmt dort um 4,5 Grad
Nachteil die Bebengefahr pro 100 Meter zu.

GEOPHYSIK (2010)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Restriktionsflache * Abstandsannahme

Naturschutzgebiet 20m
Schienenwege 20 m
Bundesautobahn 40 m
Bundes-/Kreis-/ Landesstraflen 20 m
Gemeindestrallen 15m
FlieRgewasser 20 m
Wald/Geholz 30 m
Wohnbauflache 50 m
Industrie/Gewerbe 20 m
Flachen besonderer funtionaler Pragung 50 m
Flachen gemischter Nutzung 50 m
Friedhofe 50 m
Tagebau, Grube, Steinbruch 50 m
stehendes Gewasser 20 m
Sport, Freizeit und Erholungsflachen 20m

 Flachenpotenziale entlang von Autobahn und Schienenwegen
« EEG-vergiutungsfahig
 Technische und rechtliche Restriktionen

* Vielzahl der ermittelten Standorte auf landwirtschaftlichen
Flachen
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PV FFA - Auszug Stadt Wiehl
Autobahn_Standorte

=

Schienenwege_Standorte

=

Gemischt_Standorte

]

Schienenwege

Autobahn

Stadt Wiehl

,nsta,, « Weitere Flachenpotenziale
. Gemeinde Morsbach

* 4.400 kWp

Schienenwege 94 200 3.768 3.391

Autobahn 18 112.700 4.508 4.057 i H

Beide Typen 8.200 328 295 ° Gemelnde Re|ChShOf
> gerundet | 34 | 215100 __8.600)

1:25 m?/kW, ° 25-300 kWp

2:900 kWh/kW,
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Solarpotenzial auf Dachflachen - Photovoltaik

« Auswertung Solarkataster
* Belegungsszenario
* 14 m2 Solarthermie bei privaten Haushalten
 Klassifizierung anhand der geeigneten Dachflache

Nachhaltiges Photovolatikausbaupotenzial auf
Dachflachen Stadt Bergneustadt

Installierbare )
Potenzial Leistung * Stromertrage
2 (MWh/a)
(kWp)

private Haushalte 23.793 21.413
GHDI ® 6.963 6.267
Bestand ? 1.565 1.215
Ausbaupotenzial 29.191 26.465

1) 7 m? pro kWp kristalline Module
2) Angaben aus EEG Anlagenregister 2013
3) GHDI = Dachflachen > 150 m?

* Ausbaupotenziale
Stadt Wienhl 51.300 kWp
Gemeinde Morsbach 21.600 kWp
Gemeinde Reichshof 37.800 kWp

-> Insgesamt ca. 30% des Stromverbrauchs
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Reglonale Wertschopfung Solarpoten2|ale m|t Spelcherlosung

Inkl. Forderung

Photovoltaikanlage (Stand September 2013) Photovoltaikanlage (Stand September 2013)
ohne Speicher 10% Eigennutzung Lithium 60% Eigennutzung

installierbare Leistung

Investition (50% FK) 16.500 €
Planung, Montage (€) ** 2.640 €
Zinsen* 2.700 €

Einkommensteuer* 903 €

installierbare Leistung 5 kWp

Planung, Montage (€) **

Einkommensteuer*

Regionale Werschdpfung 12.363 €

Regionale Werschopfung

= Beispiel: Kombination 5 kWp mit einem Batteriesystem, das bis zu 3,3 kWh Strom speichern kann
=  Speicherforderung: 600€/kWp
= Relativ knappe Wirtschaftlichkeit je nach Finanzierung

=  Sofern Absatzzahlen steigen, ist mit sinkenden Kosten aufgrund von Skaleneffekten und
technologischem Fortschritt zu rechnen
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Solarpotenzial auf Dachflachen - Solarthermie

Nachhaltiges Solarthermieausbaupotenzial auf Dachflachen
Stadt Bergneustadt

" 1 . " 2 S oo 5 4
Potenzial Kollektorflache = | Warmeertrage Heizolaquivalente
(W) (MWh/a) [0)

technisches Potenzial 51.310 17.959 2.112.765
Bestand * 1.453 509 59.829
Ausbaupotenzial ° 49.857 17.450 2.052.935
1) 14 m? Solarthermie pro Dachfldche 4) Verdringung Olheizung
2) Ertrag von 350 kWh/m? Solarthermie 5) Techn. Potenzial - Bestand = Ausbaupotenzial

3) Angaben der BAFA zu geforderten Anlagen

* Ausbaupotenziale

» Stadt Wiehl 83.900 m2 - 29.400 MWh/a
 Gemeinde Morsbach 38.000 m2 - 13.300 MWh/a
Gemeinde Reichshof 65.700 m2 - 23.000 MWh/a

- Insgesamt ca. 10% des Heizenergieverbrauchs
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WS ,,Warme und Strom von der Sonne —
Wirtschaftlichkeit und Umsetzung®

= Durchgefihrt am 19. Juli 2013
= Offentliche Informationsveranstaltung

= Inhalte :
= Wirtschaftlichkeit von Solaranlagen
» Handhabung des Solardachkatasters Oberberg

» Solardachkataster des Landkreises und der
Volksbank im Netz verflgbar
= zeigt adressengenau die Eignung von Dachflachen
= Ermoglicht erste Wirtschaftlichkeitsabschéatzungen

http://www.obk.de/cms200/servicel/ero/sk/
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Flachenuntersuchung
nur nach technischen
und wirtschaftlichen
Kriterien

Weitere
Einschrankungen
durch z. B.
Naturschutz (UVP)
oder zuséatzlicher
Restriktionen méglich

Durchschnittliche
Windgeschwindigkeit
gemessen in 100 m
tber Grund

 Niederrheinische Bucht

Quelle: Energieatlas NRW

i T

Windgeschwindigkeit in 100 m iiber Grund

B <45 ms
B >45-475m's

I >50- 525mls
>525-55m/s
>55-5,75m/s
>575-6,0 m's

>6,0-625m/s
B >625-65m/s
B >65-675mis
B >675-70mis
B > 7.0-7,25mis
B >7.25-75ms
Bl >75ms
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Windkraftpotenziale

Windpotenziale (NRW-Leitszenario) Bergneustadt Wiehl Reichshof Morsbach
Gesamtflache Betrachtungsgebiet 3.790 ha 5.330 ha 11.400 ha 5.600 ha
Potenzialflache 80 ha 35 ha 116 ha 106 ha
Anteil am Betrachtungsgebiet 2,1% 0,7% 1,0% 1,9%
Mdgliche Anlagenzahl 8 Stick 7 Stuck 17 Stick 14 Stick
Gesamtleistung 24 MW 21 MW 54 MW 45 MW
Erzeugte Strommenge 60.000 MWh/a 52.000 MWh/a  134.000 MWh/a  113.000 MWh/a
Stromverbrauch 96.363 MWh/a 120.870 MWh/a  120.200 MWh/a 90.110 MWh/a
Anteil Erzeugung am Verbrauch 62% 43% 111% 125%

= Grundlage ist die Potenzialanalyse des Landesamtes
far Natur, Umwelt und Verbraucherschutz

= Eine Uberprifung der Kriterien ist derzeit in Arbeit

= Die Windpotenzialanalyse dient als
Diskussionsgrundlage und Entwicklungsperspektive.
Sie stellt keine Planung dar!

= Die Aufstellung des Tellplans Wind erfolgt parallel zur
grundsatzlichen Potenzialanalyse und ist nicht Inhalt
des Klimaschutzkonzeptes
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Wertsch('jpfung und Betreibermodelle

1 Windkraftanlage = Ziel’

installierte Leistung 2,3 MW . . B .

Stromertrag (MWh/a) a0 die Finanzflusse in

CO, Einsparung (t/a) 3.680 der Region halten!!!
Finanzflisse*

Investitionskosten 2.831.875€

Einspeisevergitung 8.623.241€

Montagekosten 67.965 € - ~

Zinsen 623.808 € G_.eStaltL_mg der ver

Pachteinnahmen 326.232 € trage mit Projekt-

Betriebskosten (Wartung/Personal/\VVersicherung) 1.544.201 € partnern im Sinne

Gewerbesteuer (Hebesatz 350%) 403.899 € .

Gewinne n. St. 2.893.233 € der Burger und

Kommunale Betreibergesellschaft GmbH kommunale Flache + Kommunen
Kreditinstitut und Handwerk aus der Region (Verhandlungs_

- :
Kommunale Wertschdpfung 3.623.363 € splelraum ist groB!)

Regionale Wertschépfung 5.859.337 €

Kommunale Betreibergesellschaft GmbH
private Fldche + Kreditinstitut und Handwerk aus der Region

Kommunale Wertschdpfung 3.297.131 €

Regionale Wertschopfung 5.859.337 €

Externe Betreibergesellschaft GmbH
private Flache + Kreditinstitut und Handwerk nicht aus der Region

Kommunale Wertschépfung 282.729 €
Stand 2012 Regionale Wertschopfung 608.961 €
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Wasserkraftpotenziale

Quellen:
http://mwww.elwasweb.nrw.de
http://mwww.energymap.info

https://www.landesdatenbank.nrw.de

Potenziale erkennen!

= Potenzialbereiche
1. Neubau (Neubau von Wasserkraftanlagen)

2. Modernisierung (wesentliches Ausbaupotenzial)

3. Reaktivierung (stillgelegte Anlagen)

= |st-Situation

0,7% (~28 ha) der Flache der Stadt Bergneustadt ist Wasserflache
0,8% (~45 ha) der Flache der Gemeinde Morsbach ist Wasserflache

2,5% (~292 ha) der Flache der Gemeinde Reichshof ist
Wasserflache

1,1% (~58 ha) der Flache der Stadt Wiehl ist Wasserflache
Gewasser 1. Ordnung - keine
Gewasser 2. Ordnung - keine

Ehemalige Muhlenstandorte - 21 ehemalige MUhlenstandorte mit
Infrastruktur

Klarwasserablauf an Klaranlagen - 8 Klaranlagen

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Wasserkraftpotenzialanalyse — Ergebnisse

1. Neubau von Wasserkraftanlagen
= Keine Gewasser 1. und 2. Ordnung vorhanden

2. Modernisierung bestehender Anlagen

= Diverse Anlagen sind voraussichtlich Gberdimensioniert
(= weniger Volllaststunden als Bundesdurchschnitt)

Gemeinde Reichshof

installierte Arbeits- Volllast-| Bundes-
Gewasser Name der Anlage | Leistung vermoégen |stunden| durchschnitt
I

Biebersteiner Stausee Bieberstein 380 417.820 1.100 4.000

Stadt Wiehl

installierte Arbeits- Volllast-| Bundes-
Gewasser Name der Anlage | Leistung vermogen |stunden| durchschnitt
KWh/a h

Wiehl 110 62.056 564 4.000

Quellen:
http://www.elwasweb.nrw.de

http://www.energymap.info
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Quellen:

Studie BMU ,Vorbereitung und
Begleitung der Erstellung des
Erfahrungsberichtes 2011 gemaR §

65 EEG*

Studie BMU ,Potenzialermittlung fur
den Ausbau der Wasserkraftnutzung
in Deutschland als Grundlage fur die
Entwicklung einer geeigneten
Ausbaustrategie”

http://http://www.muehlenverband-

rer.de

Wasserkraftpotenzialanalyse — Ergebnisse

2. Modernisierung bestehender Anlagen

Grunde:
* Zu geringer Anlagenwirkungsgrad
* Zu geringes Wasserdargebot
* Zu niedrige Fallhéhen
+ Jahreszeitliche und wetterbedingte Schwankungen bei Durchfluss und Fallhéhe

Mdogliche Mal3nhahmen:
» Erhohung des Anlagenwirkungsgrades
« Erh6hung des Ausbaugrades (Wasserdargebot)
+ Stauzielerh6hung

3. Reaktivierung ehemaliger Muhlenstandorte

In allen Gemeinde ehemalige Muhlen vorhanden (insgesamt 17)

Quantifizierung des Energiepotenzials aufgrund mangelnder
Datengrundlage nicht moglich

Detailuntersuchung im Rahmen einer Machbarkeitsstudie erforderlich

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Durchgefuhrte und folgende Veranstaltungen

Infoveranstaltung: ,Energieeffizienz und Erneuerbare
Energien in Wohngebauden®

= Themen: Okologische Bauberatung Wiehl, Solardachkataster,
EE-Heizungssysteme

= Zwel Kinderklimaschutzkonferenzen Anfang Oktober
» Sensibilisierung und Aktivierung fir das Thema Klimaschutz

= Offentliche Infoveranstaltung ,Heizen mit Holz*
» |n Zusammenarbeit mit dem Zentrum flr Bioenergie
= am Dienstag, 05.11.2013 um 19:00 Uhr im Ratssaal Morsbach
= Themen: Potenziale, Anlagentechnik und Férdermittel

= Offentliche Ergebnisprasentation Anfang 2014




Warum brauchen wir Teillhabe?

= Finanzierung einfacher

= Durchsetzung einfacher

= Kaufkraft hoher

= Kosten niedriger

= Akzeptanz und Toleranz grosser

= Innovation durch Bildung und
Training

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Nachste Schritte

Potenziale erkennen!

YV VYV

Ausbauziele und Mal3nahmenkatalog fur mehr Erneuerbare
Energien definieren

Regionaler Wertschdpfungseffekte berechnen
Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Abschluss des Klimaschutzkonzeptes als erste strategische
Entscheidungsgrundlage bis Ende 2013

= Nachster Schritt: Klimaschutzmanager

= Forderung einer Mal3nahme bis zu 250.000 €

Vertiefung der Gesamtstrategie durch folgende KSI Forderungen
maoglich

= Kommunale Liegenschaften

=  Warmenutzungskonzepte (Eignungskataster KWK)

= Trink- und Abwasserversorgung

= Mobilitats- und Verkehrskonzepte

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Fachlich-inhaltliche Unterstltzung bel Umsetzung

"{T;Yeh DIE BMU
KLIMASCHUTZ-
Sfﬁhht. INITIATIVE

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Eigenanteil
Personalkosten:

~18.000 Euro/a bei
65% Forderquote

~ 8.000 Euro/a bei
85% Forderquote

= Gefdrdert werden

= Personalstelle ,Klimaschutzmanager® zur Umsetzung der
Klimaschutz(teil)konzepte

- 65% Forderquote — bzw. 85% bis zu 95%
- Forderzeitraum: max. 3 Jahre
= Ausgaben flr eine auszuwahlende Klimaschutzmal3nahme

- 50% Fo6rderquote — hdchstens 250.000 €
(bei 80% CO,-Einsparung - z.B. Nahwéarmenetz)

= MaRnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit
- maximal 20.000 Euro

= Voraussetzung flur die Forderung

= Klimaschutzkonzept oder Teilkonzept, das nicht alter als drei
Jahre ist

= Beschluss zur Umsetzung und Einstellung des Managers

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit. Fragen?

FrATaT L o
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Klimaschutz
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Institut flr angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Fachhochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 / 17 - 1271
Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



